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(64) Procedure and installation for bi-directional transmission of information 
between a stationary main station and several mobile secondary stations. 

The invention concerns a procedure and installation for the bi-directional transmission of 
information between a stationary main station (H) and several mobile secondary stations 
(U1,U2,. ..) by means of electromagnetic waves, for example, spark signals or infrared light 
signals. For the purpose of transmission of information, a common carrier frequency and/or a 
common transmission format is provided. The transmission takes place in the form of data 
blocks (DB1 , DB2,.. .), in which each secondary station (U) after reception of a valid data 
block (DBl) sends to the main station (H) a data block within a randomly selected period of 
time (ZB) and, in addition to the information data, a specific code number (CN) for each 
secondary station and the pertaining time range number (ZBN). After reception of valid data 
blocks, the main station (H) will return a data block (DB3) with a reception signal (ZBN + 
CN) for those secondary stations (U) whose data were correctly received. At this time, the 
transmitters of the relevant secondary stations are blocked. The head station (H) can send and 
receive alternatively, or send all the time according to a preset impulse frame, while the main 
station (H) will be switched to "ready for reception" between the transmission impulses. 
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1. Procedure for the bi-directional transmission of information between a main station (H) and 
several secondary stations (Ul ,U2,. . .) by means of electromagnetic waves, in which the main 
station (H) is a stationary transmission/reception station and the secondary stations 
(U1,U2,. ..) are a limited number (m) of several (n) mobile reception/transmission stations, 
wherein for the transmission of information a common carrier frequency and/or a common 
transmission format exists, at least within a transmission or reception range (SEB), between 
the main station (H) and the secondary stations (Ul to Um); 

and wherein the main station (H) and the secondary stations (Ul to Um) send information 
data in the form of data blocks; 

and wherein each secondary station (U), after receiving a valid data block, sends to the main 
station (H) a data block within a defined period of time (ZB), which is randomly selected 
from several preset time ranges (ZB 1 to ZB 8); 

and wherein the data block of the transmitting secondary station (U) includes, in addition to 
the information data, a code number (CN) which is specific for each secondary station and the 
time range number (ZBN) corresponding to the selected time range; 

and wherein the main station (H), after reception of a valid data block from a secondary 
station (U) or several valid data blocks from several secondary stations (U1,U2.,.), returns a 
data block, which includes, in addition to the information data, a reception signal for those 
secondary stations (U) whose data were correctly received; 

and wherein the relevant secondary stations (U), that have received a reception signal, block 
their transmitter. 

2. Procedure according to Claim 1, wherein the reception signals of the main station (H) are 
composed of the numbers (ZBN) of the time range (ZB) in which, immediately beforehand, 
valid data blocks were received from the secondary stations (U), as well as of the pertaining 
code numbers (CN) of the secondary stations (U). 

3. Procedure according to Claim 1 or 2, wherein a time period (ZB1 to ZB8) within which a 
secondary station transmits, is selected by means of a random generator. 

4. Procedure according to Claim 1 or 2, wherein the code number (CN) is a preset number or 
is a number combination made up of at least two selected time ranges (ZB). 

5. Procedure according to any of the above claims, wherein the transmission of data blocks is 
carried out in the form of protocols. 



6. Procedure according to Claim S, wherein the 

7. Procedure according to Claim 1 , wherein the 
signals. 

8. Procedure according to Claim 1, wherein the 
signals. 



data blocks are composed of HDLC protocols, 
data transmission takes place through infrared 

data transmission takes place through spark 



9. Procedure according to any of Claims 1 to 8, wherein the main station (H) is alternatively 
switched (SEU) to Sending (SENh) and Receiving (EMPh), while during the transmission 
time (TS) a complete data block is sent and during the receiving time (TE), which is divided 
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into several preset time rangeTfZBl to ZB8), a data block can be received from as many 
secondary stations (Ul to Um) as the number of time ranges (ZB1 to ZB8) available. 

10. Procedure according to any of Claims 1 to 8, wherein the main station (H) is continually 
transmitting by means of a preset impulse frame (TZR), while between (TPh) the transmission 
impulses (TSh) of the main station (H) the receiver of the main station is switched to receiver 
mode for a preset time (TEh) for transmission impulses (Tsu) from the secondary stations (Ul 
to Um) during a given time range (ZB), and these transmission impulses (Tsu) are 
synchronized by the transmission impulses (TSh) from the main station (H). 

1 1 . Procedure according to Claim 10, wherein only after reception of a complete data block 
from the main station (H) do the secondary stations (Ul to Um) start sending the data block 
by impulse transmission (SIu) within the selected time range (ZB). 

12. Installation for the execution of the procedure according to any of Claims 1 to 1 1, wherein 
the main station (H) has a transmission and reception installation (Sh, Eh) operable by a 
time-unit-controlled transmission/reception switch (SEU) each with a subordinated memory 
for transmitted and received information (SSh, HEh), while between the reception installation 
(Eh) and the transmitted information memory (She), a reception control installation (Eh) is 
placed, which, after reception of a valid data block from secondary stations (Ul ,U2...) stores a 
first connection link (Gl), and in which the transmission/reception switch (SEU) has a time 
range formation device (ZBV), which is connected through the first connection link (Gl) to a 
memory (SZ) for time range numbers and code numbers (ZBN, CN), which, on its part, is 
connected to a second connection link placed between the transmission unit (Sh) and the 
transmitted information memory (SSh), and that each secondary station (U1,U2...) has a 
reception and a transmission installation (Eu,Su) each with a received and transmitted 
information memory (SEu, SSu), where, between the reception installation (Eu) and the 
received information memory (SEu), a reception control installation (EKu) is placed, which is 
connected to a transmission logic (SL) and has a random generator (ZG), feeding a time link 
(ZZB) for time ranges on the one hand, and the transmission logic (SL) on the other hand, 
while the exit of the transmission logic (SL) and the exit of the time link (ZZB) for the time 
ranges are connected to a third connection link (G3) feeding the transmission installation (Su). 

13. Installation according to Claim 12, wherein in each secondary station (Ul, U2...) the 
transmission logic is connected to the reception installation (Eu). 



The invention concerns a procedure for the bi-directional transmission of information 
according to the concept of Claim 1 and to an installation for the execution of the procedure. 
For transmission of information between a stationary main station and one or more mobile 
secondary stations, electromagnetic waves can be used, for example, spark signals or infrared 
light signals. It is also a known procedure to equip the vehicles with induction loops that are 
introduced into the travel route, and with appropriate reception and transmission installations, 
for transmission of information in. However, this has the disadvantage that it enables a limited 
information exchange with only few data quantities between a vehicle and the main station. 
For bi-directional transmission of information between a stationary main station and any 
secondary station, as is required for example, for a vehicle guidance system, the following 
problems may occur: 

Within a transmission/reception range of a main station, a large quantity of data must be 
transmitted, within a relatively short time, between the vehicles, or the secondary stations, and 
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c ^o««i^SLacon Such data exchange should occur almost 
the mam ^J^£S£to using a large number of different frequency ranges 
simultaneously. ^» , kLLe of a lack of sufficient frequency ranges. 

^rf^!iSbyu,eel«nen te ofclai,n 1 and the elements of claim .2. 

frequency and/or one transmission format both for the main sraiion an tf 

main station, this secondary station *»11 send preset number 

SW^X Son^^also a cLe num.er 
of time ranges. -^T™ _ d me appropriate time range number are transmitted 

K^tfSSSK*- data. X ,4j, ^^t^ongTmute 

relevant secondary station. 

The time range can be selected efficiently by using the random ?^ r ™°^™^ ° f 

hS to ES£ prcuTcSs that their conttnt, by the addition or omission of zero ta* is 
^£££21** and that *ey can be equipped wi* an efficieml tag ,uah*aror 
Sentiflcation scheme mat can be used for recepUon control hi the mam and secontoy 

pulses directly from the NRZI-coded data. 

For data exchange between a beacon and several vehicles, the use of infrared light signals has 
proved to be an appropriate transmission procedure. 

s^oTutTreceiver of the main station is switched to reception mode for a preset 
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time, so that during the transnSssion of a data block the main station can simultaneously 
receive information from secondary stations. At the same time, the transmission impulses of 
the secondary stations are synchronized by the transmission impulses of the main station. 
Also in this procedure, it is appropriate that the secondary stations start sending only after 
reception of a complete data block from the main station. The transmission of a data block 
also occurs within selected time ranges. 

Additional details of the procedure and installations for the execution of the procedure are 
further clarified below by means of drawings. Accordingly: 

Fig. 1 shows a main station with its transmission or reception range and various mobile 
secondary stations. 

Fig. 2 shows a time diagram of the transmission and reception signals for alternative 
switching of the main station from transmission to reception mode. 

Fig. 3 shows a time diagram of the transmission and reception impulses for constant 
transmission and simultaneous reception of the main station. 

Fig. 4 shows a time diagram of the transmission signals of the main station and the secondary 
stations according to figure 3, for several data blocks. 

Fig. 5 shows a block switch picture of a main station. 

Fig. 6 shows a block switch picture of a secondary station for alternative switching of the 
main station to transmission and reception mode according to fig. 2, and 

Fig. 7 shows a block switch picture of a secondary station for the continuous transmission of 
the main station according to fig. 3. 

The transmission system consists of a stationary main station H, which has both a 
transmission and a reception installation, and of various mobile secondary stations Ul to Un, 
which are also equipped both with a transmission and a reception installation. Fig. 1 shows a 
possible geometrical arrangement of the main and secondary stations. Fig. 1 displays a main 
station H, which could be a stationary beacon on the edge of a sidewalk. The transmission and 
reception installation of the main station is preferably mounted to the mast of a traffic light. 
The transmission or reception range SEB of the main station H encompasses the vehicles 
moving to the traffic light (H), with the relevant secondary stations U. Within the 
transmission or reception range SEB there is a limited number (m) of several (n) mobile 
secondary stations Ul to Um; the other secondary stations Um + 1 till Un are still outside the 
transmission or reception range SEB. The secondary stations Ul to Um, which are located 
within the transmission or reception range SEB of the main station H, can perform the data 
exchange by means of the transmission procedure according to the invention. The 
transmission of information can take place, for example, by means of infrared light waves. 
Meanwhile, the main station H cannot transmit continuously using the transmission procedure 
according to the invention. The main station H transmits and receives alternatively. The main 
station H sends a complete data block and then switches to reception mode, as shown in the 
time diagram of Fig. 2. The mobile secondary stations U are normally always switched to 
reception mode. 

Fig. 2 shows the time diagram of the transmission/reception signals during alternative 
switching of the main station H to transmission (SEN) and reception (EMP) mode. The main 
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**. h *** tL o srxA« ess* 

toe tl the main station H etches for a ttne * »4 ™ * ^SStS. etc.. Meanwhile, 

same time range ZB3, i.e. simu taneousiy. #u*u 5 plained in the continuation, 

reception period TE of the main station H, the mam station ri senos u *g 
in me example at time point t2. 

receive a reception signal (ZBN3 + CN9 ana. ^ indirectly informed that the 
transmission data, these secondary stations flJ 1 , U3)wi l^moJ y tion of 

relevant time range (ZB3) was disturbed and tiiey J^^^^^ll U3 P switch to 
thed*tabloc^^ 

transmission mode (SENul ana scinio; m um* f v . ^ TT7 time ZB5. The data 
second*, nation Ul Urn. range ZB1 art fo ' ^^^^^^h?^ they 
Mocks rfMr ^^^^S^to^^f * "« <*» bll>ckS 

the invention, will continue. 
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informed immediately dm to transmit any more, as previously descnoea. 

and the reception mode lasts 10 ms, then fa, a time differenee 

transmissionteoeption range of tte — 2tSSKSL%-l •» *• I-* ° f 
of less than 30 ms, have at least 33 . 8 tune ranges •» (tnimli l sec) at 



exist: 

ZB! 8! 4032 



. = 336 variations 



(ZB-U)! (8-3)! 120 

---- 

disturbance. 

mamodifiedtransn^onproced^ 

(H) to the secondary stations (0) and ?"j£r£l^S^ in Fig. 3. Fig. 

station does not take place in a queue, hut j™,^*. The 

transmission signal SIh of the main suraon (o, y minimum to 1:70 maximum, 
impulse frame. The ^^^^SS^ l£SEEa diagram a) of Fig. 3. 
The transmission impulses SIh of the mam — ^ ^ a preset 

Impulses SIh are almost continuously f^ tt ^ m *'^e?TP h it s possible to 

• i T7T* with a eiven impulse-pause ratio. In the pauses i ru u. w 

complete data block DBI, utsz etc. m»y • > aft „_ irTimi i S es (NIA Between each data 
IFo, a sequence of preliminary impulses (VL) ai^after-impu s^s ^ 

So* DBI, DB2 etc. signal gaps or ^^^SSK l P ZZ 
may occur. The transmission mfonnation ^.JfiSJ^SoS^. be separated by flag 
date blocks that accumulate without separation line. They can, however, f 
signals or signal gaps, as shown in Fig. 3a. 

mtransmissionimpmse^^^ 

secondary stations U are shown in b > ^Sof impulses (SIu) as shown 

SIu shown there is actually composed of a s ^ enw °^^ 0 " ^ H within the impulse 
in Fig. 3d, which are sent by *• SIh 
pauses TPh of the main station H. Since man t ^^^^T^Stnd (The) by the 
within a given impulse frame, the ^f^™™^*}??} shown in 

m^Sonln^ 

andb). They are shown in time diagram c) and d). 
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The transmission impulses SHTof main station H are sent within a given time frame TZR (Fig. 
3c and d). The transmission impulse SDi lasts for a time period TSh. The pause till the next 
transmission impulse is marked TPh. Within this pulse pause TPh, the main station H is able 
to receive for the period THe. Within this period TEh, the transmission impulse SIu is 
transmitted from a secondary station U. The transmission signal of the secondary station SIu 
is induced from the transmission signal SIh of the main station H and/or is synchronized and 
lies, after time delay or phase shifting, between two possible transmission impulses SIh of the 
main station H. The transmission impulse time TSu of the secondary station U will lie 
between a minimal TSu min and a maximal TSu max transmission impulse time. 

Fig. 4 shows once again the data exchange process according to this procedure, as described 
for Fig. 3. Only after a full data block DB1 from the main station (H) has arrived through 
impulses, can one or more secondary stations Ul to U3 start with the impulse transmission of 
the data block from each secondary station, which also occurs in selected time ranges (ZB). 
All in all, these exchange procedures proceed in a similar manner as described in Fig. 2. 
Along with the information data of the secondary stations, e.g. of secondary station Ul, also 
the code numbers (CN9) in time range ZB3 of the secondary station Ul are transmitted to 
main station H. This occurs when main station H sends the second data block DB2. Only with 
the third data block DB3 from main station H the correct reception of a data block of the 
relevant secondary station (Ul) is confirmed. This proceeds in the manner already described 
above, that is, that in addition to the transmission information data, the relevant time range 
and the relevant code number of the secondary station are transmitted, in this example ZBN3 
+ CN9. The same occurs in the other secondary stations whose data were correctly received. 
This is illustrated in Fig, 4, where arrows show the direction of the transmission of 
information. It shows the time diagram of main station H and below it, accordingly, the time 
diagrams of secondary stations Ul to U3. During these transmission procedures it can be seen 
that a vehicle with its secondary station, entering the transmission range of a main station, 
receives an "even" data block (DB2, DB4 etc.) or an "uneven" data block (DB1, DB3, DBS 
etc.), which are not shown here. Due to the fact that according to this data transmission 
system responses from the secondary station are to be expected to be either in any "even" data 
block of the main station only or in any "uneven" data block of the main station only, the 
invention makes it possible to build priorities for the secondary stations. It could be possible, 
for example, to reserve the "even" data blocks for special secondary stations with special 
functions, such as emergency vehicles, whereas all other secondary stations use "uneven" data 
blocks. 

Fig. 5 shows a block switch picture of a main station H. The main station H is equipped with 
a transmission installation Sh and a reception installation Eh, which can be switched, by time 
pulse control, alternatively to transmission mode SEN and reception mode EPM by means of 
a transmission/reception switch SEU. For example, the transmission installation Sh is 
prepared for transmission and the reception installation Eh is prepared for reception. For this 
modified transmission procedure, as described in Fig. 3 and 4, in which the transmission 
installation Sh is continually transmitting, the reception installation Eh is switched to 
reception mode during the transmission impulse pauses (TPH) for a certain period of time 
(THe) by means of a modified transmission/reception switch (EMP). The information data 
that must be sent are retrieved from a memory in the transmission information SSh through a 
contact link, for example, a UND-link G2, to the reception installation Su. The reception 
installation Eh is connected to a reception control installation EKh, which forwards the 
correctly received data from a secondary station, that is those with a positive control result, to 
a storage place for received information SEh. The information data received from the 
secondary station or from secondary stations (from Su) are stored as complete data blocks in 
the memory for received information SEh for further processing, which is not further 
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uatallMion for tune range formaoon ZBV ^011^01. EKh are 

*r.35SK .^SlSEl S?£ . SZ for reception toe 
connected ^^.^3^^^ (CN). In the event of correctly received 

stored in memory SZ. 

transmission/reception switch SEU.For «««P»j » * ^ reception installation Eh, 

ZBV causes the transrnission/recept.on switch SEU tc > rel tease '^^fP ^ le If 

^ counts with one tfme reception 
within a time range (ZB), the valid reception 01 a u» nsTD-Unk Gl Through the 

control instaUation BKh, this signal will ^^^^^ de number (CN) of 
t ixm-link Gl the relevant time range number (ZBN) witft tne receiveu w v 

Set.?— , s«ion torn the '^£"^£ 1 £E25Z*. 

and the code "2k the next transmission SEN from main statton H, 

XSESSStoSX&l^ 02 and .rom tnere the second*, 



stations (Eu) 



installation Eu, whicl ' ^^^^^^^"slSary station U has a 

tafonnaion SSu 60m the secondly station ^£^^~So?U 

logic SL. For this purpose S, te^S, of time ranges (ZB). 

to the reception control EKu and with time link ZZB tor m "° n ™"" £ a 

generator ZG ^^oter^dl^ifoV^rSffon log\c SL and the exit of the 

the secondary station U will send, m a time range (ZB) selected by a P™^ f \. h 

its memory Ssu, along with the ^^^S^S^ 
specific code number (CN) by means of transmission ™J£^SLon of 

*w.,«h iTKm-link G3 and transmission installation bu, to tne recepuuu ii»u*i* 

SSEEe^^^^^ 

the secondary station (U) no longer releases data. 
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For the modified transmissior^ocedure, as was described for Fig. 3 and 4, the secondary 
station can be modified. This is displayed in Fig. 7. Fig. 7 shows a block switch picture of a 
secondary station U completely similar to the block switch picture of the secondary station 
according to Fig. 6, but with the difference that there is also a connection leading from the 
transmission logic SL to the reception installation Eu in order to block the reception 
installation Eu. The main station (H) is continuously transmitting, as already explained above. 
The secondary station U is, in principle, switched to reception mode until it receives a validly 
recognized data block from the main station. Afterwards, the reception installation Eu of the 
secondary station U is blocked during the possible time range (ZB) of its own transmission 
impulses or the transmission impulses of other secondary station, as long as further signals 
can still be received within the transmission range of the main station. 

Attached hereto 7 pages of drawings. 
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| Verfahren und Elnrichtung zur bidirektionalen InformationsObertragung zwischen einer stationaren 
Hauptstation und mehreren mobilen Unterstationen 

Die Erflndung bezJaht dch muf ein Verfahren und eina Bn- 
rtchtung zur WdJrektionalen InformatlonsObertraoung awi- . 
schen einer etattondren Hauptstation (H) und mehreren mo- 
bilen Unterstationen (U1, U2. ~) mittete elektromagnetischer 
Wellen. beteplelswelae Funkslgnale oder brfrarotllchtslgna- 
le. Fflr die InformationsObertragung 1st elne gemefnsame 
TrSgerfrequeiu und/oder eln gemainsamas Obertragungs- 
format vorgesehen. Sle erfolgt in Form von Datenbldcken 
(DB1. DB2 -) r wobeJ |ede Unterstation (U) nach Empfang 
etnas guttigen Datenbtocks (DB1 ) der Hauptstation (H) elnen 
Datenblook innerhalb etnas zufftlBg ausgewShften Zeitbe- 
releha (ZB) und msfitzllch xu den Infermationsdaten elne fur 
iede Unterstation epezHteche Codenummer (CN) und die 
entapreohende Zertbereiehs^Nummer (ZBN) aendet Nach 
Empfang gOJtlger Dstanbtdcke aendet die Hauptstation (H) 
emeut elnen Datenbtock (DB3) nrrit elnem Quittungsslgnel 
(ZBN 4* CN) fQr dlajenlgen Umerstetlonen (U). deren Daten 
korrekt empfangan wurden, Oamft warden die Sender der 
batreffenden Unterstationen gesperrt Die Hauptstation (H) 
kann abweohselnd senden und empfangan oder atSndig In 
elnem vorgebbaren Impuls-Raster senden, wobal zwischen 
dsn Sendelmputsan die Hauptstation (H) empfangsberett 
gaschaltetwfrd. 




BUNO ESDRUCKERB 08.84 40S 142/311 80 



33 04 451 



Paten lansprflchc: 

K Verfahreri zur bidirektionaten Informations- 
Qbertragung zwischen einer Hauptstation (H) und i 
mehreren Unterstationcn (UX.UZ-.) mittels elek- 
troniagnetischer Wellen, wobei die Hauptstation (H) 
eme stationare Setider/Empfangs-Station 1st und die 
Unterstationen (U UUZ.. ) eine begrenzte Anzahl 
(m) von mehreren (n) mobilen Empfangs-/Sende- 10 
Stationen sind> dadurch gekennzeichnet, 
daB fOr die liiformatroitsubertragung zumindest in* 
nerhafc ernes Sende- bzw. Erapfangsberetchs (SEB) 
zwischen der Hauptstation f/ijund den Unterstatio- 
nen (U\ bis Ltojeine gemdnsame Trflgerfrequenz is 
und/odef ein- gemeinsames Obertragungsformot 
vorgesehenist, 

daB die Hauptstation (H) und die Unterstationen 
f\j\ fate WnJ jeweils Inforroatlohsdaten in Form von 
Datenblocken^endea ^ t t 20 

daB jede Unterstation fLJ nach Empfang etnes gulti- 
gen Datenblocks der Hauptstation (H) einer. Daten- 
block innerhalb elites, bestimmten Zehbertichs (ZB) 
sendet der aus mehreren vorgegebenen ZeitbereK 
chen/Z0 1 bis £fl 8) zuffillig ausgewfihtt wird, 23 
dafl der Datenblock der jeweils sendertden Untersta- 
tkm fUJzusfittlich zu den Infonnationsdaten eine fur 
jede Unterstation spezifische Code-Numrner (CN) 
■ und die dem ausgewahUen Zeitbereich entsprechen- 
de ZeHbereichs-Nummer ^ATJaufweist x 
daB die HauptsUtton (H) nach Empfang etnes gOlti- 
gen Datenblocks einer Unterstation (U)oder mehre- 
rer gflltiger Datenblocke mehrerer Unterstalionen 
fil l t UX*.i emeut einen DatenbJodc sendet der 
zus&tzliciLZu den lnformationsdaten ein Quittungssi- 35 
gnal fQr diejenigen Unterstationen aufweist de- 
ren Daten korrekt empfangen wurden. 
und dafl die betreffenden Unterstationen (U) die em . 
Quittungssignal empfangen haben. ihren Sender 
sperren. 40 

Z Verfahren nacb Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Quinungssignale der Hauptstation 
(H) aus den jeweifigen Nummern (ZBN) des Zeitbe- 
retchs (ZBX in denen unmittelbar zuvor gultige Da- 
tenblocks der Unterstationen (U) empfangen wur- 45 
den, und aus den dazugehorigen Code-Nummern 
(CN)dtr Unterstationen fLpgebildetsind 

X Verfahren nach Anspruch 1 oder Z dadurch ge- 
kxftnzeichnet dafi der jeweflige Zeitbereich (ZBX 
bis ZBA innerhalb denen eine Unterstation sendet so 
mjttete ones Zufallsgenerators (ZC) ausgewahlt 
wird. 

4. Verfahren nach Anspruch \ oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Code-Nummer (CNJ&ne rest 
vorgegebene Nummer oder eine aus jeweils minde- 55 
stens.zwei ausgewahlten Zeitberetchen (ZB) gebD- 
* dete Nununerkombination ist 

& Verfahren nach einem der vorhergchenden An- 
sprOche, dadurch gekennzetchnet daB die Ubertra- 
gung der Datenblocke In Form von Protokollen er- eo 
folgt 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Datenblocke von HDLO Protokol- 
len gebUdetsind. 

7. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn* « 
zeichnet daB die DatenObertragung mittels Infrarot- 

• signalenerfolgt . , 

& Verfahren nach' Anspruch 1, dadurch gekenn- 



zeichnet daB die DatenObertragung mh Funksigna- 
lenerfolgt 

9. Verfahren nach einem der AnsprOche \ bis 8. 
dadurch geketmzeichnet daB die Haupstation (H) 
abwechseind auf Senden (SENh) und auf Empfang 
(EMPh) geschaltet (SEU) wird. wobei in der Sende- 
zeit (7S) ein volUtandiger Datenblock gesendet wird 
und in der Empfangsxeit (Tfpl die in mehrere vor- 
gcbbare Zeitbereiche (ZBX bis untertetlt tst 
jeweils ein Datenblock von maxima) soviel Untersta- 
tionen (U X bis Urn) empfangen werden kann, wie 
Zeitbereiche (ZB I bis ZB 8) vorhanden sind 

la Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet daB die Hauptstation (H) 
standig mit einem vorgebbaren Impuls- Raster (TZR) 
sendet wobei zwischen (TPh) den Sendebnpulsen 
(TSh) der Hauptstation (H) der Emphlnger der 
HauptsUtton eine vorgebbare Zeit (TEb) lang fur 
Sendeimpulse (TSu) in einen jeweils ausgewahlten 
Zeitbereich (ZB) der Unterstationen ft/1 bis Urn) 
empfangsberdte geschaltet wird und dieseSendeim- 
putse (TSu) von den Sendeimpulsen (TSh) der 
Hauptstation ^synchronisiert werden. 

t K Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Unterstationen (1/1 bis Um) erst 
nach dem Empfang eines volUtandigen Datenblocks 
der Hauptstation (H) mit dem impulsweisen Senden 
(SIu) des Datenblocks innerhalb des ausgewahlten 
Zeitbereichs/ZBJbeginnen. 

1 2. Einrichtung zur Durchfflhrung des Verf ahrens 
nach einem der AnsprOche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Hauptstation (H) eine von einem 
zeittaktgesteuerten Sende-/Empfangs-Unischalter 
(SEU) ansteuerbare Sende- und Empfangseinrich- 
tung (Sh. Eh) mit jeweils einem nachgeordneten 
Speicher for Sende- und Empfangstnformationcn 
(SSh, SEh) aufweist wobei zwischen der Empfangs- 
cinrlchtung (Eh) und dem Speicher fur Sendeinfor- 
mationen (SEh) eine EmpfangskontroUeinrichtung 
(EKh) angeordnet ist die nach Empfang eines gQlti- 
gen Datenblocks von den Unterstationen (CM, UZ 
...) einen erstes VerknOpfungsgiied (GX) beauf- 
schtagt und dem SendeVEmpfangs-Umschalter 
(SEU) eine Zeitbereichbikiungsvomchtung (ZBV) 
xugeordnet ist die Qber das erste Verkni^pfungsgUed 
(G 1) mil einem Speicher (SZ) fttr Zeitberetch- und 
Code-Nummern (ZBN, CN) verbunden ist der s»- 
nerseits mh einem zwischen der Sendeemnchtung 
(Sh) und dem Speicher fur Sendeinforaationen 
/Say angeordnetem zweiten VerknOpfungsgiied 
(G 2) verbunden 1st und daB jede Unterstation (If 1 . 
UZ . . .) eine Empfangs- und eine Seiuieeinrichtung 
(Eti So) mit jeweils emem nachgeordneten Speicher 
fur Empfangs- und Serddnfonnanonen (SEu> SSu) 
aufweist wobei zwischen der Empfangseinrichtung 
(Eu) und dem Speicher fur Empfangsioformationen 
(SEu) eine EmpfangskontroUeinrichtung (EKu) an- 
geordnet ist die mit einer Sendetegik fSL) verbun- 
den 1st und ein Zufallsgenerator (ZG) vorgesehen 
ist der einerseits ein Zeitglied (ZZB) \to die Zeitbe- 
reiche (ZB) und andcrerseits die Sendelogi k £L) bc- 
aufschlagt die Ihrersdts mil dem Zeitglied /ZZBjfQr 
die Zeitbereiche verbunden ist wobei der Ausgang 
der Sendetegik (SL) und der Ausgang des Zatghe- 
des (ZZB) fflr die Zeitbereiche mit einem dnttcn 
VerknOpfungsgiied (G3) verbunden smd, das die 
Sendeeinrichtung (Su) beaufschlagt 

13. Einrichtung nacb Anspruch 12, dadurch ge- 
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3 4 
kennzdchnet. daB in jeder Unterstation (U\, UZ to den Informauotisaaien der Hauptsiauon eln Quit- 
1 die Senddogik fSL) mit der Empfangseinrich- lungssignal fOr diejeiugen Unterstationen, deren Daten 
tung (Eu) verbunden ist korrekt empfangen hat Die jeweilige Untersution, 

uing(£uyversunu«ii» k ^ ^ betrefTendes Quittungssignal empfangen hat, 

5 sendet daraufbin nicht mehr. Dabei kann zweckmaBi- 

gerweise dai Quittongssignal aus der Codenuntmer und 
der Zei ibcreichsnummer der jeweiligen Unterstation 
DieEifindunHbeziehtsichaiifeinVerfahrenzurbidi- gebiWet werden. 
rektionalen Infomratioruubertragung gemfiB dem DieAusv^desjewdugen toteereichs tennm vor- 
Oberbegriff des Anspruchs 1 und auf Bnrichtungen zur to tdlhafter Weise mit einem Zufalbgenerator getroffen 
DurSruiw deTvcrfahrens. werden. Die jewdl.ge Codenummer einer Unterstttion 

Zur InformationaObertnigung zwischen einer static- kann eine ror jede Unterstauon fest vorgegebene Num- 
nflren Hauptstation und einer oder mehreren ortsverin- mer sein oder aus einer Nummerkomburation bestehen. 
derlichen Unterstationen kfinnen etektromagneiische die aus mindestens zwa. vorziigswetse dro, vorange- 
Wdten, beispielswdse Funksignale oder auch Infrarot- is hend ausgewanlten Zeitbereiehen gebiMet wird. 
Kgnale verwendet werdav Es ist auch bekannlzur Die Obertragungder DatenMockc i erfolgt.vorajga- 
InformationsObertragung lnduktIonsschl«fen.die in der weise in Formvon Protokollen, betsptebweue in HDLC 
FaSn dngeSTsind. und gedgnete Empfangs. (H^j^-^^^^^^^Dr?- 
■■nH «^mleeInrichtiinBen an iewdlucen Fahrzeugen vor- sentiiches Keniwichen der DatcnblScke bei HDLt- 
l^^^S^^^T^^^nlntor. » ^tokoUenbestehtd^n.^ deren InhaltbeiEMOgen 
Snaustausch mit mir geringen Datenmengen zwi- und Wcglassen von Nun-Bra cc^transparentpsn^t 
SheTeSem Fahrxeug und der Hauptstauon rooglich ist wird und daB siem vorteUhafier Weise eui £ocnjveroges 
For die bidirekdonale InformationsObertragung zwi- Fchlenerkennungs-Schema. das zur Empfangskontrolle 
sdien einer stttionaren HaupUtation und einer jewdli- bei Haupt- und UriLeretauoncn terang^^ werdm 
Z Unterstation. wie es beispiebweise ror ein Fahr- a kann. aufweisen. Ein weiterer Vortei^Da^ock- 
z^H-Leitsystem erforderHch 1st. ergeben sicb fotgende Obertragung m Form von HDLC-PTotokolten ist die 
PtabtenTeT KompatibiBtat mit dem Senden und Empfangen von 

Innerhalb dnes SendoVBnpfangs-Bereichs einer NRZl (Non-Retum-To-^lnveri)^^ I^«ctc 
Hauptstation mu0 eine groBe Datenraenge in verhllt- gestatten be. ^r^"^^*^^.^^ 
ntsm&Big kurzer Zeit zwischen den Fahrzeugen bzw. ja tragung die Ableiiung von Takten dirdct aus den NRZl- 
den Unterstationcn und der Hauptstation, Z.B. einer codierten Daten. . . 

Bake. Qbertragen werden. Eln derardger Datenaus- Fur den Datenaostausch zwischen einer Bake und 
Uuisch soQ nahezu gldchzdtig erfolgen. Dies kann bei- mehreren Fahrzeugen hatstch die Ver^o^iiig von ln- 
S^weise mJt einer VlelzaW von verschiedenen Fre- frarot-Uchuignalen als gOnstiges Obertragungsverfah- 

quenzberelchen realisiert werdea Dem sind aber u. a. is ren erwiesen. . , . t 

nSangdTgeaOgender Frequenzberelche Orenzen ge- Ein vorteuhaftes Obertt^ungsverfahren besteht er- 
roangeis B™««" findungsgemaB derin, daB die Hauptstation einen voH- . 

Es ist daher Aufgabe der Brfindung. ein Verfahren standigen Datenblodc se^et dann fQr^ bcstonmte 
anzugebea welAe. es ermogBcht zwischen einer sta- ZUt auf Empfang sdwltet. wobei diese Empfimgsatt to 
Sen Hku7^t»n und ein^r begrenzten Anzahl von 40 mchrere vorgegebene Zeitberetche umertefl t ^ I n doe- 
orSnderUchen Unterstationen nahezu gleicfazdtig ser Zeit kann die Hauptstauon m^^^yidV^- 
etoTgroOere Menge von InTormationsdaten in verhfilt- blocke von Unierstationen empfangen. wie Zdtbere* 
nismaDig kurzer Zeit auszutauschen. Ferner ist es Auf- che wrgesehen smdL M „,. m „ 
Sbe der Erfindung, Einrichtungen zur DurchfOhrung In einer WoterbMung der Erfindung besteht das 
& de^rS^a^ens anz^geben. « Obertragungsverfahren darin. daB die Hauptstauon 

wSufgabe wird mit Merkmalen des Anspruchs 1 stflndig sendet. Zwischen dendnzelnen Sendemipuben 
undden MeXnalen des Anspruchs 15 gdost der Hauptstation 1st der EmpfBngar der 

Das ofindungSgemaBe Verfahren zur Informations- fur dnc vorgegebene Zeit auf Empfang fes***"*. » 
flbema^ zSeTdncr stadonBren Hauptstation daB wahrend des Sendens ernes Datenblocks die Haupt- 
Sam^gSn^nzaW von mobiltn Unterstatio- so station gleicteeidg Informa«onen von ^nttrstanonen 
^ Vak nur^geinemsame TrBgerfrequenz und/ empfangen kann. Dabei w«rdenj die i Se«deunpulse ^er 
oder^mder HauptsE und alien Unierstationen ge- UnterstaUonen von Sendetapulsen der 
n^nsWwOberttagungsformat aut Dabei werden die don syitchronisiert Auch bei diesem Verfahren ist es 
tefo^Si^SXMelsweise jewdts blockweise zweckmaBig. daB die UntersUtionen erst nach dem 
SltWenn taertSb des SendV bzw. Empfangs- ss Empfang eines vonsttodigen Datenblocks der Haupt. 
K» der Hauptstauon dne Unterstation dnen Da- station mit dem ^en tegjnnen. Dabei erfoto das 
^k^torrekt empfangen hat. sendet de ihrersdts Aussendcn dnes Datenblocks ebenfalls umerhalb aus- 
innerhalb dnes bestimmten Zdtoerdchs dnen Daten- gewahlter ZdAerdche. „ 
Mock an die Hauptstation. Dabei wird der jeweflige Wdtere Einzdheiten des Verfahrens undjmrrttun- 
Zehberdcn LSrvorgegebenen Anzahl von Zdtbe- to gen zur DurchfOhrung des Verfahrens werden 1m fol- 
rddTelSSlig au^ewiWt Mit dem von dner Unter- genden anhand der Zeichnung nther eriautert. Daba 

station oesendeten Datenblock werden zus&tzlich zu zeigtdie 

toTwS Informationsdatcn dne fur jede Unter- F i gj dne H*^"^^^ 
«UUion speiffiscne Codenummer und die entsprechende fangsberddi und mehrcre mobde Unt^atroncn, 
ZeUbtreSnumraer Qbertragen. Hat die Hauptstation *s Fig.2ein &'t*agremmc^^de-iiiid topfan^ 
dnen oder mehrere. in vcrscWedenen Zeitberdchen lie- gnale fOr abwed«dnde Umschaltung der Hauptstation 
nende. sflhise Datenblocke empfangen, so sendet die von Senden auf Emptangea 

hSsSST^SSI nachsten Datlnblock zuslizlich Fi g.3 dn Zdtdlagramm der Sende- und Empfangs- 



33 04 451 



ren Icann die Empfarigseinrichtung der Hauptstation, 
wic spater noch erilutert wird. diese Datenblocke mcht 
richtig empfangen, so daB sie ignoriert werden. Die Un- 
terstation U2 hai ihren Datcnblock im Zeitbereich ZB7 
5 gesendet Dieser kann von der Empfangseinrichtung der 
Hauptstalion korrekt empfangen und vcrarbcitct wer- 
den. Wie oben schon ausgefQhrt, wird mil jedem Datcn- 
block dner Unterstation (z. B. U2) zus&tzlich zu den 
Informationsdaten der Unterstation die Codenuminer 
io CN (2.B: CN\2) der betrcfTenden Unterstation (U2) 
und die Zcitbcreichsoummer ZBN des entsprechend 
ausgewahlten Zdtberdchs ZB7 mitObertragen. Nach 
der Empfangsxeit TE der Hauptstation H sendet (TS) 
one Empfangselnncntong oesiizx uno au* ™„ die Hauptstation H wteder einen Datenblock, hier im 
mobUen UntStetionen Ui bis U* die ebenfalls mil ts AusrahrungsbeispieJzuni^ipun^f * 
topfe^gs alsaueh mitSendeeinrichtungenausgerflstet MH den ^^^^rJ^L^^BN^d 
shut In Fig. 1 terdne moglicbe geomelrische Anord- warden die Zdt^chs-und OMtom g*"™ 
mraraHuntt- und Unterstatiorten gezeigt In F i g. 1 CN) aller jener Unterstationen f!0 gesendet. deren Da- 
^LTfSSLSn H dargestdlt. diedne ortstete . tenblOcke u^ndbar zuvor torrekt 



impulse for standiges Senden und gleichzeittges Emp- 
fangen der Hauptstation, 
.Fig.4 ein Zeiidiagramm der Sendesignale der 
Hauptstation und der Unterstationen gemflB Fig. 3 fur 
mehrere DatenblScke, 

Fig.5dnBlock4chaltbUdelnerHauptstauorv 

Fi g.6 ein Blockschaltbild dner UntersUtion fQr ab- 
wechsetade. Umschaltung der Hauptstation auf Senden 
und Empfangen gemaB F t g. 2 und 

F i g. 7 ein Blockschaltbild einer Unterstation fOr stan- 
diges Senden der Hauptstation gemaB Fig. 3. 

Das Obertragungssystem besteht aus dner station^ 
ren Hauptstation H die sowobi eine Sende- als auch 
eine Empfangsdnrichtung besitzt und aus mehreren 

lm i fit k;« T In Hia ehenfnlls mit 
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fangseinrichtung der Hauptstation wird vorzugsweise 
am Mast einer Verkehrsampd montiert sdn, Der Sen- 
de* bzw. Eropf angsberdch SEB der Hauptstation H er- 
faBt die auf die Verkehrsampd (HJ zuHieBenden Fahr- 
zeuge mit den jeweiligen Unterstationen U Es befmdet 
sich eine begrenxte Anzahl (m)von mehreren (n) orts- 
ver&nderucben Unterstationen U\ bis Um im Sende- 
bzw. Erapfangsberdch SEB; die Qbrigen Unterstationen 
Um + t bts Un befinden sich noch auflcrhalb des Sen- 
de- bzw. Empfangsbereichs SEB. Die im Sende- bzw. 
Empfangsberdch SEB der Hauptstation H beTutdlicben 
Unterstationen Ui bis Um kdnnen mit der Hauptsta- 
tion //den Dateiuuistausch nach dem erfindungsgemo- 
Ben Obertragungsverfahren voraehmen. Die Informa- 
tionsubertragung kann beispielswesse mittds Infrarot- 
Uchtwellen erfotgea Dabd kann nach einem erfin- 
dungsgeroBBen Obertragungsverfahren die Hauptsta- 
tion //nicht stflndig senden; Die Hauptstation H sendet 
und empfangt jewdls abwechsdnd Die Hauptstation H 



U2. Dieser betreffenden Unterstation (U2) wird daher 
mitgetdlt daB ihre Sendeinformationen richtig empfan- 
gen wurdett so daB dn emeutes Senden dieser Unter- 
station nicht mehr natig ist. Die Sendeeinrichtung der 
23 betreffenden Unterstation wird gesperrt Da die bereits 
gesendet habenden Unterstationen Ui und U3 mit 
dem Datenblock der Hauptstation in der Sendezdt 75 
der Hauptstation zwischen den Zeitpunkten f 2 und f 3 
kdn Quitlungssignal (ZBNZ + CN9 und 
x ZBNZ + CN3) Ober den korrekten Empfang ihre Sen- 
dedaten erhalten haben, wird diesen Unterstationen 
(U h U3) incfirekt mitgetdlt. daB der betreffende Zdt- 
beretch (ZBZ) gestdrt war und sie erneut senden mOs- 
sea Nach Empfang des gesendeten Datenblocks der 
35 Hauptstation schalten die Unterstationen U\ und 1/3 
■ zum Zdtpunkt *3 auf Senden (SENuX und SENa3\ 
Der ausgewflhltc Zeitberetch sd fur die Untersta- 
tion U\ der Zeitberdch ZB 1 imd fur die Unterstation 
U2 der Zdtberdch ZBS. Die Datenblocke der bdden 



dann auf Empfang, wie im Zeitdiagramm in der Fig. 2 
dargestdlt ist Die mobUen Unterstationen U sind nor- 
' malerweise immec auf Empfang geschaltet 

In F i g % ist das Zdtdiagramro der Sende-ZEmpfangs- 
signale bd abwechsdnder Umschaltung der Hauptsta- 
tion H auf Senden (SEN) und Empfangen (EMP) ge- 
zeigt. Die Hauptstation //beginntzum Zdtpunkt lO.fOr 
dieZdtTS^u Senden SENfuZum Zdtpunkt 1 1 schaltet 
die Hauptstation HfurdieZdt TBauf Empfang EMPh, 
zum Zdtpunkt T2 wieder .far die Zdt TS auf Senden •: 
SENh usw. Dabd seUt die Hauptstation einen volbt&n- 
digen Datenblock mit deh Informationsdaten der 
Hauptstation ab, die an alle im Sende- bzw. Empfangs- 
berdch (SEB)ter Hauptstation H befindlichcn Unter- 
stationen U I bfe C/3 gerichtet sind We Zdtdiagramme 
fur die Unterstationen Ui bis 1/3 sind entsprechend 
timer dem Zdtdiagnunm der Hauptstation H oarge- 
steUt We Unterstationen U sind normaJerweise auf 
Empfang EMP geschaltet Es sd nun angenorame^daB 
jede der hier im Beispiel aufgefDhrten Untersutionen 
U\ bis 1/3 jewefls einen volbtflndigen Datenblock 
empfangen (EMPu t, EMPuX EMPu3) hat so senden 
die Jeweifigen Untersutionen ihrersdts innerhalb ernes 
von ihnen ausgewahlten Zdtbereichs ZB aus einer vor- 
gegebenen Anzahl von Zeitberdchen ZB \ bis ZBB ih- 
ren Datenblock. Im Beispiel nach Fig.2 senden die Un- 
terstationen Ui und UZ im.selben Zeitbereich ZBX 
d. h. gldchzeitig>Nach dem erfindungsgemaBen Verfah- 



gen (EMPh) werdea da sie in verschiedenen Zeitberei- 
chen (ZB) Hegen. Mit dem Senden des nftchsten Daten- 
blocks ab dem Zdtpunkt f 4 der Hauptstation H wird 
den bdden Unterstationen Ui und US der korrefcte 
45 Empfang ihrcr Datenblocke mitgeteih (ZBi + CN16. 
ZBS + CN2\ Mit dem Zdtpunkt tS setzt sich dieser 
erfindungsgemUBe. bWirektionale Datenaustausch zwi- 
schen einer Hauptstation und mehreren Unterstationen 
fort % , _ 

» Normalerweise kdnnen sich im Sende- und Emp- 
fangsberdch SEB der Hauptstation H, wie in Fig. 1 
prinziptell dargestdlt, mehrere mobile Unterstationen 
Ui b\s Um aufhalten, als Zdtberetche ZB vorhanden 
sind WQrden alle Unterstationen U gleichzeitig senden, 
55 kfinnten sich bd dem beschricbenen Verfahren Proble- 
me ergeben; In der Praxis ist dies jedoch nicht der Fall, 
da der Ablauf nach Fig.2 dynamisch betrachtet werden 
mu&\ FOr die Funktion des Verfahrens sind hur die je- 
wdts In den Sertde-Empfahgsberdch SEB der Hauptste- 
m tion H einfahrenden Unterstationen von Interesse, da 
aUe anderen-im Sende- und Empfangsbereich der 
Hauptsution befindlichen Unterstationen mit hoher 
Wahrschdnlichkeit bcrdts gesendet haben, und ihnen. 
wie bcrdts beschrieben. direkt mitgetdlt wurde, nicht 
m mehr zu senden. 

Geht man von dner beispielsweisen Sendezeit der 
Hauptstation von 20 ms und einer Empfangsbereit- 
schafl von 10 ms aus, dann stehen fQr drei Unterstatic- 
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nea die eldchzeiug, dh. mil cincr Zehdifferenz von Zcitdiagrammc)imdd)dargesic!lL 
Wetoer ab 30 ms, inden Sende- bzw. Empfangsbercich Die Scndeimpulse 5/A der Hauptstouor, H werden in 
der Hauptstation einfahren. mindestens 33 • BZcitbe- einem bestimmten Zeitnurter TZR «™d)ge- 
rdche ZB "zur Obcrtragung von Informationen zur sendct Der Sendeimpub SIh hat die Zeitdauer TSfc Die 
Hauptstation zur VerfQgung. Dicse Anzahl crgibi sich s Pause bis zum nfichsten Sendeirnpubist nut TPh be- ■ 
"usderZeitfangenommenerWert 1 Sek.)diezur VerfQ- zdchneL Innerhalb d.eser Pulspause 7FA 1st d e Haupt- 
eung steht bis weitere Unterstationen in den Sende- station H for die Zeit TEh empfangsbereiL lnnerhalb 
bz^Empfangsbereicb der Hauptstation einfahren ktm- dieser Zeit TEh wird der Sendeimpub S/tfemer Unter- 
nen. getdh Amch die Summe aus je etner Sende- und station U gesendet Das Sendesignal der Unterstatton 
Ernpfangszeit der Hauptstation. Bd beispiebweisc drei to S/u wird vomSendesignalSMder HauptstaUon//abge- 
Unterstadonen (U) und acht Zeitbereichen (ZB) erge- leitet und/oder synchronbtert und hegt zeatverzogert 
benlich- bzw. phasenverschoben zwischen rwei mSghchen Scr* 

* deimpulsen Sfh der Hauptstadon H. Dabei Uegt die Sen- - 

ZBl 8 1 4032 _ vb^«ti««*« deimpulszdt Wo der Unterstatton U zwischen einem 

(ZB -&\ " (8-3)1 "1S5" *» ftVBnau0TOn 15 minimalen 75*/ mm und einer maxirnalen 75u max Scn- 

deimpulszdt. 

aus512moguchen Kombinationen in denen diegewSW- In Fig.4istder Abteuf del ; Date^tausctogemad 
ten Zeitberdche der Unterstationen verschieden sind dem Verfahren. wie zur F i g. 3 beschnebeo. noch einmai 
Das entspricht 657%. Bd acht ZeitbemchskoraHnatio- dargestdlt Erst wenn impubweise em vollstflndiger Da- 
nen.dh.bei 1.5% der Falle senden alle drei Unterstatio- to tenbtock DBt der Hauptatation H abgesetxt at; kann 
nen ira seiben Zdtberdch. in den restllchen 323% der cine oder raehrere Unterstauonen Ui bis U3 mit dem 
Falle sendet eine Unterstatton ungestdrt Somit gilt be- impubwdsen Aussenden des jewafigen Datenblocks 
reits far die ersten acht Zeitbereiche, daB in 98,5% der der Umermuon begmnen. wobei dies ebenfaUs in aus- 
F&Ile mindestens eine Unterstauon ungestdrt senden gewahilen Zeitbereichen (ZB) erfolgt Insgesamt gese- 
1^ 23 hen, ergeben sich bei diesen ubertragungsverfahren 

In einem abgewandelten Obertragungsverfahren er- ahnliche Verhahnbse wie ham erst beschriebenen Ver- 
folgt die Informationsflbertraguag von der Hauplsta- fahren anhand der Fig. 2. Mil den Inforn^toiujdaten 
tkS /W zu den Unterstationen (U) und die ROckmel- der Unterstationen, z, R der Untersiation U\ t werden 
dims von der Unterstation zur Hauptstation nicht nach- zus&tzlich die Codenummern (CN9) im Zeitbereicn 
einander sondern gteichzeitig. Dies ist in Fig.3 veran- 30 2B3der Unterstarion Ui zur Hauptstation HCbema- 
schaulicfat Die Fig.3 zeigt die zeitfiche Staffdung der gen. Dies gescmeht wahrend die Hauptstation >/ den 
Sendesignale bzw" impuhe. Das Sendesignal SIh der zweiten Datenblock DB2 sendet Em rm t demdntten 
HaupKtetion H besteht aus (mpulsen. vorzugsweise in Datenblock DBS der Hauptstation // wird der torrekte 
dnem vorgegebenen Impub-Raster. Das Impubpausen- Empfang eines Datenblocks der > betreffenden i Untersta- 
verhflltius kann dabei minimal t : 10 bis maximal 1 :70 m lion (Ui) quitderL Dies geschieht m der oben sehon 
bSragen. Die Senddmpube SIh der Hauptstadon H beschriebenen Weise. nambch , daB ^satzHch zu den 
sind im Zdtdiagramro a) der F i g. 3 dargesteUt Es wer- Sendemformationsdaten der betreffende Zeitberach 
den nahezu st&ndig von der Hauptstation //Impulse SIh und die entsprechende P^dcnm^ d^Vntmt^n 
von dnem vorgegebenen Impubraster TZR mit einem Qbertragen wird in dtesem Beupiel ZBN3 + GN* 
toummten ImpuWauseriverhfiltnis gesendet In den « Ebenso geschieht dies fQr die weUeren Unttrstattonea 
impubpatisen 7T/Hconnen Impube S/u von sendenden deren Daten korrekt empfangen wurden. In Fig. 4 1st 
UnteXtlonen t/empfangen (TEh) werden. Dabei kann dies vcranschanUcht. wobei mit fenHdlen jeweib. 
dn volbtandiger Datenblock OB 1, DB2 usw. vor und gen Informauonsnchtungen angepben smd Don ist 
nach den eigcntlichen Informatknsdaten IF* eine Rd- das Zdidiagramm der Hauptstadon H und toynter 
he von VoTuuiffW- und Nachlauf ^Impuben aul- 45 entsprechend die Zeitdiagrainme der Unterstationen 
wdsen. Zwisdien jedem Datenblock DBt, DB2 usw. Ul bb U3 dargesteUt Bei diesen tt»eruamiivve^. 
kdnnen SlgndlOcken oder fortUufende Senddmpube, . ren ergpbt sich. daB em in den Sendeberetch drier 
sc^iiaimu Flagsignale, vorgesehen sein. Die Sendein- Hauptstation dnfahrenoes 

^^^^Ht^^on gliedert sich abo in dnzelne station einen ^gertdzahl^ Datenblc^^B^ D£4 
Datenblocke, die sich nahttos andnander rdhea Se so usw.> oder dnen »ungeracfeahligen« Datenblock (DB 1. 
kdnnen Jedoch aucb durch Flagsignate oder SignallQk- DBS. DBS usw^ hier nicht dargestdlt, empRbigt. Aus 
kenvmttiittu^ergetr^ der Tatsache, daB bei diesen Obertragungsverfahren sy- 

Unter dem Seiiddmpubdiagramm a) der Hauptsta- stembedingt nur entweder in jedem »geradzanligen« 
don H sind die Senddmpube Sfv der Unterstationen U Datenblock der Hauptstation oder nur in jedem aunge- 
im Inipubdiagramm b) dargestdlt Der dort gezdgte ss radzahligetw Datenblock ROckmddun^n der Unter- 
rechtedSrm^e Senddmpub SIu besteht in V/ahrhett stationen zu erwarten smd lassen stch erTrndungsgemaB 
aus elner Re&e von Sendehnpuben (SIu* wie in Fig. 3d auch Prioritftten fQr die Unterstationen embauen. Bd- 
TCzdgt,die mnerhalb der Impulspauseo TPh der Haupt- spiebwebe kdnnen fQr spezieue Unterstanonen mit 
station (Hi von der Unterstauon t>an die Hauptstadon Sonderfunkdonen. z. B. Notdienst-Fahrzeuge^ ^die »ger 
^gesendet werdea Da die Hauptstation /Ystlndig Im- » radzahligen« Datenblocke reserviert s^ vrthrimd fQr 
pube S/A in einem bestimmten Impub-Raster sendet alle anderen Unterstationen »ungeradzahlige« Daten- 
konnen Senddmpube (SIu) von Unterstationen (U) in- blocke vorgesehen sind . „ 

nerhalb der Impubpausen (TPh) der Hauptstadon H lnFig.3btein Blockschaltbild emer rteuptetatoon/f 
emofangen (TEhJwcrdtn. wie m den Piilsdiagrammen c) dargestdlt Die Hauptstation H weist eirie Sendeein- 
und d> der Fig>3 dargestdlt ist Das Sendeimpubdia. 69 riehtung Sh und dne Empfangsdnncfajur^ffc aut die 
gramm der Hauptstadon und das Sendeimpubdia- zeittaklgeiteuert abwechsdnd auf toiden 5£Nund auf 
eramm elner UnterstaUon stellt einen schmalen Aus- Empfang EMP mit dner Sende-ZEmpfan^rnschal- 
schnltt aus den Diagrammen a) und b)dar. Diese sind im tung S££/umgeschdtet werden kdnnen. Beispiebweise 
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wird die Sendee Inrichtung Sh fflr Senden und die Emp- EK «i und einem ZeitgBed OB ^S^SaS^ 

faneseinrichtuiw Eh fur Empfangen freigegeben. FDr beretehe (ZB) verbunden. Der Zeitbereich (Z?i mner- 

£u«riu«w3te Obemagungsverfahren. wie es an- halb dem die UnlerstaUon U seadet. wird von einem 

hind *t?FU? 3und 4iSeben wurde. bei dem die Zufallsgenerator ZC ausgewahlU der «n«s«ts das 

Se^u^wng ^standTg send*, wird die Emp.angs- s Zeitgtied ZZS for die Zeitbereiche rZBJ und anderer- 

S3 in den Semteimpulspausen (TTh) fOr eine seits dieSendelogik SLansteue^r Aw^Sen- 

bSm^Zeit (TEb) mil einem roodiTizierlen Sende-/ delogik » und der Ausgang do> ^OgBedes ZZB fQr 

iSpZg^inschalter £MJ9 empfangsbereit geschal- Zeitbereiche Hmren auf em UND-Gli«l G 3.^ d* 

^Ke^endenden InfornWionsdaten gelangen eus Sendeeinriehtung Su ansteuert. urn ^ Se^eemnch 

efoemSpeicber fur Sendeinforroatkmen SSh Ober etn io tung »m Senden rreragebea und auch d^ Zertbe- 

VeXflpto^glied. t R eiiOJN D-CIied G 2 an die Sen- rechmummerfza/yimd die spezifische &denimmer 

d^nrtchranf SuTDk Empfangseinrichtung Eh ist mit ^CrVJder Unterstation y zu Obertragen. Die Unterna- 

dtel«S«r5faJigen« Daten einer Unterstatioaalso wie es be der F I g.2 beschneben ««8**t D * 
bdeSempSn^Kontronergebnis.anemeSpeicher- .5 Hauptstatioii , schaltet •bw«*^° d , J5S, *?ftJS 
^Smg/Or Empfangsinformationen S£ft weitergibt Empfaiujea Bnevonder ^P'^^™!*"^ 
SfeMrifSigenen WorWtionsdaten der Unterstation angener DaUnUock <ter Hug"**" *JS*«* 
taw. deflKStionenCvon Stfwerden ate volktfindi- lault zuerst die Empfangskontrolldr^ch^^^u imd 
ceDaSibtocke inv Speicher fOrdie Empfangsinfonna- wird bei posmvem Kontrollergebnis im Speicher (Or 
^nSl^ei^weShier nicht rdher behandelte a> EmpfartgsinfonnaUonen abgelegt ^ n^ven 
^S^^abgdegLMhderFreigabederEmprangs- KonUtrflergebrJs wuddte Em^anB^rmaton igno- 
cinS^ H.^rd gleichzeilig eine Zeitberefchsbil- riert 1st ein DatenModt ^kt empfa^en Wen. so 
SSSricntiing ZBV, die ein Zeitglied sein kann. ge- sendet in einem yom Takgenerator TO f^^ten 
X^r^MU^ichsbiMungsvo^ichtung ZBV und Zeiibereich fZB;<fie Unterstation .(/die Wormabonsda- 
dTanptoSmSnrichtun? EATA and fiber ein » ,en au, ihrem Speicher SSu nebst der 
VertouSg«Ued,z. B. dn UNIWSHed G3 mil einem mer (ZBN) und der spezirUchen C^en^rf^rrJt- 
s£S£ Sr Spfangszehbereich-Nummern <ZBAf> tebder /^S^ d « ^^SitaSSS 
undSiische Cbdenummer (CW; verbunden. Bei tor- relche. dem UND-G».ed G3 und der Sendeeir^tung 
rdoSaS^Daten der* Umerstationen werden Su an die Empfang^nridnunj | der »™£^?Jg. 
dte j3STzritbereiel». und Codenuramem im » Eh). Hat *iy*^<^^ im *™**^^ 
c^HTc^.McneieheH. nen Datenblock das oben schon beschnebene Qutt- 

DerSSe^ Spefchers SZist mit dem aweiten tungssignal erhahea so wird dfe Sendednriehtung Su 
BnZn£ d^ UNIM31iedXcr2 verbunden. Die Zeitbe- der Unterstalion C^mcht mehr fre.gegeben. 
S^u^orrStung ZBV kann die Zeittaktsteue- FQr das abgewandelte Obertrag^erfa^ w.e es 
r^dT&^k>^ptog»-Uiiisdialtung SEU beein- B anhaad der Fig. 3 und 4 beschriebefl I st J^. U P" 
Su^BaSw«TXnlaDt die Mtberetahsbii- tentation r» «odilirierea PtetoinFi^ 7darg^L 
SSoSung 2BVdie Sende^Empfan^UmsChal- Die Fig. 7 zafet ein Bfoc^aJtbild 1 emer UnterstaUon 
JJ^mSi ^ EnTpfangseinrichtung QfretaigtAen und U ganz ahnM. dern Kocks^altbUd d «" 
Shh mit einem zatgBed die im Aurfohrungsbeispiel gemaB der F.^6. jedech mit n d , e ™ ^S'^c/'f 
vorkegebenen acht Zeitbereiche 2B1 bb ZBS durdu 40 zusaizlieh erne Verbtadung von der S^ddogik Si. ni 
^iSbeines Zehbereichs (Z^der gflltige Emp- derEmpfangseinrichtung E«fOr^^ 
fang elnes Datehblocto von der Empfangskontroilein- ricbtung Eu M sperrm Di* Ht^tmti^ndet sttto- 
fMttuns-sm erkannt. so seianict dieses Signal an das dig. wie oben ichon erliutert Die Unterstation a st 
^^fiToT^to KS cTwird die grtidsatzlich solange ^P^^J^ * 
be^effwde Zdtberiicbsnuinrner (ZBtymh der. emp- « einen als gOhtg erkannun Datenblockder Hauptstotton 

• ^^Q^^ho der 'betreffenden Unter- empfangen hat Danach ^wZS^S) 
^onma detrtempf angener. Datenblock in den Spd- B, der Untmtation U >m ^^/^ 

■ cS^fDr^pfanEszeitbereicb- und Oodenummer ge- elgener Sendeunpube tew. Sendeunpuke anderei ^ Un- 
^ef^Ssp^tf^^angen behn nflchsten terstafionen gesperrt sotange npch weitere Signale m- 
. f^^ Sfr^Hauptstatibn //die Zdtbereichsnurn-. so nerhalb desSendeberachs der HauptBtaUon empfangen 
mer und die Codenummer (ZBN und CN) rnit dea Infor- werden konnen. 

mationsdaten ans diem Speicher fDr Sendeinformation. " . 

' SSfc Obefi'das OND-GUed G 2 an die Sendeeinriehtung ; . Hierzu 7 BlattZeicnnungen 

5&u«ldamuandieUnteritaliOTien(2:u£iiJL . 
In Fi g. 6 ttt etn Btockscnaltbild emer mobUea Unter- ss^ 
- stdtion f/dargesttilt Die tinterstation U beTindet sich 

gnmdsttinch sotange. im Betriebszustand »Empfang« 

bis ein as glittjg erkannter Datenblock der HaupUta- 

tion lyotiSu) empfangen wurde. Dazu weist die Unter- 
station U eine Empfang^eiivichtung Eu auf. die mit el- ta 

ner Ernpfangskontrolleinrichuing EKu verbunden kt 
" piese wiederum steht mit einem Speicher Tor Emp- 

• fangsinformauonen SEa in Verbindung. Die Untersta- 
tion t/ weist cine Sendeeinriehtung Su auf, die Inlbrma- 
tionsdaten aus einem Speicher for Sendeinformation a 
SSu der ilnierstation erhSlt, und von einer Sendelogik 

• SUzam Senden freigegeben wird. Daiu isl In der Unter- . 
station I/die Sendelogik SL. mit der Empfangskontrolte 
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